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Questoes

1. Um banco dispée de R$ 100 milhdes para outorgar créditos beneficiando
pessoas fisicas e pessoas juridicas. Suponha que uma normativa do BC
determina que, no minimo, a metade desse montante deve ser direcionado para
pessoa fisica e que 30% do montante direcionado para a pessoa fisica mais
50% direcionado para empresas ndo deve ser superior a R$ 35 milhdes.
Assuma que a taxa de juros para a pessoa fisica seja de 2% e para pessoa
juridica de 4%.

Perguntas: assumindo que o objetivo do banco seja maximizar a receita pelos
juros cobrados, quando alocara para cada segmento (pessoa fisica e juridica);

(Esta questéo vale 1 ponto)

Resposta: o programa a ser trabalhado sera:

Max 0.02 x1 + 0.04 x2

S.a. X1 +X2<100
X1 > 50
03x1+0.5%x2<35

(onde: x1 = montante direcionado para pessoa fisica e x2 = montante
direcionado para pessoa juridica)

Graficamente, o problema pode ser representado da seguinte forma:



x2 1
(50;40)
50 100 X1
Sendo a resposta (50;40).
2. Uma firma produz dois tipos de vinho, de duas qualidades diferentes.

Vamos denominar V1 e V2 a esses tipos de vinhos. Os mesmos séo produzidos

a partir de trés tipos diferentes de uvas: U1 Uz e U3. A firma dispde de um
estoque de 36 kg. do primeiro tipo de uva, 25 do segundo e 8 do terceiro. Para

obter uma garrafa do vinho V1, a firma precisa utilizar 6 kg. da uva U1 e 5 da uva

Uo. Para produzir uma garrafa do segundo tipo de vinho precisa 6 kg. do
primeiro tipo de uva e 4 do terceiro. Por uma questdo de mercado, a firma
precisa levar ao mercado, como minimo, a mesma quantidade de unidades de

V1 que de V2 (em outros termos, a quantidade de unidades de Vq{ deve ser

igual ou superior a quantidade de unidades de V2). ao mercado a mesma
quantidade de garrafas dos dois tipos de vinhos. No mercado, o pre¢o do vinho

V4 é de R$ 20 e do vinho V2 de R$ 30. A firma procura maximizar a sua receita
total.

Dadas essas informagdes:

a) formule o programa, represente o problema graficamente e determine a

quantidade de vinho V1 e V2 que a firma vai produzir; (esta questdo vale dois
pontos tem que representar graficamente o problema).



b) sabendo que o prego da uva U3z no mercado é de R$ 3, a empresa teria
interesse em ir ao mercado e comprar a esse prego ? (Esta questdo vale trés
pontos e a resposta tem que estar bem justificada)

Resposta: o programa a ser resolvido é:
Max 20V4q +30 V2

sa.6Vq1 + 6Vo <36
5 V1 <25

4 Vo <8

V1 - Vo 20

Graficamente temos que:

V1=V2

(2;
(4;2)

v

(0,0) 5 6 Vi

A resposta é (4;2).

Para avaliar se a uva V3 a um preco de R$ 3 no mercado sera
demandada pela firma temos que avaliar a receita marginal que propiciaria a
compra de uma unidade a mais para o estoque da empresa. Lembremos que
as variaveis do dual do problema anterior dao justamente essa informacgao.
Com efeito, as variaveis do dual indicam em que medida uma folga na restricao
contribui para alterar a fungao objetivo. No nosso problema temos que, no ponto



escolhido (4;2) temos que a segunda e a quarta restricdo estdo com folga.
Entdo, as variaveis do dual associadas a essas duas restricdes serdao zero.
Dado esse fato, o dual sera:

Min. 36y1 + 8 y2

s.a. 6y =220
6yi+t4uyz2 230

Na resolugéo desse problema constatamos que yp = 2.5. Observemos

que esta associada a terceira restricao do primal (a restricdo da uva U3). Se seu
valor € 2.5 o mesmo deve ser interpretado da seguinte forma: aproximadamente
uma unidade a mais da Uva 3 vai gerar 2.5 a mais de receita total. Uma vez que
o preco dessa unidade é de R$ 3, a firma ndo comprara a uva.

3. Encontrar, mediante as Condigbdes de K-T, os candidatos que maximizam
a seguinte fungéo objetivo e respeitam as duas restrigdes:

Max U = xy
s.a. x+y <100
x<40

(Esta questao vale dois pontos)

Resposta: a Fungao Lagrangeana sera:

£=xy—Aq (x+y-100) - A2 (x-40)
As CPO serao:

tx=y-M - A2 =0

[y =x-M =0

A (x+y-100)=0
A2 (x-40)=0

Avaliemos as possiveis alternativas:

A = A2=0. Nesse caso x=y=0. E um possivel candidato mas a func&o objetivo
sera 0;



A1 >0; A2=0. Nesse caso x=y. Uma vez que Aq >0, x+y = 100 e x=50, valor que
nao respeita a restricdo x<40. Rejeitamos esta alternativa;

A1 =0; A2>0. Uma vez que A2>0, x deve ser 40. Mas se A1 =0, por {y temos que
x = 0. Contradigcao, rejeitamos esta alternativa;

A1 >0 e A2>0. Uma vez que A2>0, temos que x igual a 40. Uma vez que A1 >0,
temos que x+y = 100. Mas uma vez que x=40 significa que y = 60. Se x=40

temos que A1 = 40 e A2=20. Esta alternativa é valida e o valor da fungao objetivo
€ maior, obviamente, que no caso de x=y=0.

4. Resolver o seguinte problema de programacao linear:

Min 40 x1 + 16 x2 + 10 x3

s.a. x1+x2+x3 2100
4x1+x2 = 200

O aluno deve encontrar os valores de x4, X2 e x3 que minimizem a funcao
objetivo e respeitem as duas restri¢coes.

(Esta questao vale 2 pontos)

Resposta: obviamente, temos que passar pelo dual do problema proposto. O
dual desse problema é:

Max 100 yq + 200 y2

s.a. yq1+4yz2 <40

y1+y2 <16
y1 <10

A resposta € (8;8). Assim, a terceira restricao esta folgada. Dessa forma,
nossa x3 do primal & igual a zero e a solugéo do problema sera: xq1 = 33.33; x2=
66.67 e x3 = 0.






