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Resolugao de um Sistema de Equagodes Diferenciais
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Resolugao de um Sistema de Equagdes em Diferenga
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Questoes
1. Sendo x(t) e y(t), resolva o seguinte sistema de equagdes diferenciais:
X = x+2y+3
'=-y+4x + 9

(Esta questao vale 2 pontos)

Resposta:

As raizes sédo -3 e +3. Com a raiz 3 temos que Cq = Co, e fazendo C1=1 temos
que temos que C2 = 1. No caso da raiz -3, temos que C» =-2 C1, e fazendo C1

=1, temos que C2 =-2. Os valores da solugao particular sdo 7/3 e 1/3.

Com esses dados temos que:
3t -3t
x(t)=k1e +kope  +(7/3)
3t -3t
yt)=kie - 2koe +(1/3)3.5

2. Dado o seguinte sistema de equacgdes diferenciais, desenhe o digrama de
fase:



(1) y1 = -©1y1-02y2+03
(2) y2 =0O4y1—-05y2 +0Og

Desenhe o diagrama de fase no primeiro quadrante (yj>0). Todos os © sao
positivos (©j >0, Vi).

(Esta questao vale trés pontos)

Resposta:
A
O3/ 02
Op/ O5

©3/ 01
Y1



3. J.P. Bénassy, no livro Macroeconomic Theory (Oxford University Press,
2011), analisa o Modelo de Ramsey e chega ao seguinte sistema de equagdes
diferenciais (ver pagina 149):

k'(t) = f (k) - (5 +m)k(t)—c(t)

¢ _f-p-o-n
C 6(c)

Onde: c(t) = consumo; K(t) = capital per-capita; f(k)}= a funcdo de
producéao e >0 e f’<0. Os outros simbolos sao paradmetros positivos.

Pergunta: desenhe o diagrama de fase (coloque no eixo das ordenadas c(t) e no
eixo das abscissas K(t)).

(Esta questao vale dois pontos)
Resposta: na sala de aula fizemos esse problema, dando valores a certos
parametros. Eu ndo falei que era o Modelo de Ramsey uma vez que o objetivo
do curso n&o é estudar teoria sendo técnicas.

Fazendo ¢’=0, temos que a segunda equacao do sistema fica:

f'=p+0+n
que € uma reta.
Fazendo k'=0, temos que:
f(k)—(5+mk(t) =c(t)

Lembrando que >0 e f’<0, temos uma parabola concava. O grafico
seria:



v

k(t)

4, Resolva o seguinte sistema de equagdes em diferenca:
Pt=2ptq+2Yytq+1

Yt=3 pt-1+y t-1 -3
(Esta questao vale 2 pontos)
Resposta:

As raizes séo 4 e -1. Na raiz 4 temos que Cq = C2 e podemos normalizar em 1.

Na raiz -1 temos que 1.5 C1 = - C2 e normalizando em Cq = 1, temos que Co = -
1.5. Na solugéo particular temos um vetor 1 e -1. A solugéo geral fica:

t t
Xt=kq(4) +ka(-1) +1

t t
yt=kq1(4) —1.5ko (-1) - 1



5. Imagine um mercado em concorréncia imperfeita no qual observamos
uma guerra de pregcos. Nesse mercado existem duas firmas e cada uma
estabelece, no dia de hoje, um pregco 10% inferior ao fixado pela sua rival no dia
anterior.

Descreva essa situacdo mediante um sistema de equagdes em diferenca
e resolva.

(Esta questao vale um ponto)

Resposta: Vamos chamar as duas firmas existentes no mercado de x e .

denominemos de Pyt 0 prego da firma x nodiate Pyt 0 preco fixado pela firma y
no diat. O sistema seria:

Pxt = 0.9 Pyt-1

Pyt = 0.9 Pxt-1
As raizes sdo +/- 0.9. Com a raiz +0.9 temos que Cq = Co e
normalizando temos C1 = C2 = 1. Para a raiz -0.9 temos que C1 = -Co e

normalizando temos C1 =1 e Co =-1. A solugado desse sistema vai ficar:



